
ي 
ن
ن المعرف تقنيات المركبات الكهربائية معية ج–سلسة التمكي 

الكهربائيةالمركباتأساسيات
ة النقلومستقبل،التقنيات،العالميةالاتجاهات—الكهربائيةالمركبات :الأولىالمحاضر

— IEAللطاقةالدوليةالوكالةتقرير :الرئيسي المصدر Global EV Outlook 2026

اع  •باحثون  •فنيون  •هندسةلابطلا•مهندسون
ّ
بالتقنيةالمهتمون  •القرارصن •
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مستدامأخضن نقلنحومعا

رؤيتنا

ي المعرفةوتبادلللابتكاررائدةمنصةنكونأن
ن
مجالف

المتقدمةالتحتيةوالبنيةالشحنوتقنياتالكهربائيةالمركبات .

يةالقدراتتنمية ن ،البشر وتعزيز،التقنيةالمبادراتوتمكي 
وأنظمةالكهربائيةالمركباتانتشارلدعمالمجتمعي الوعي 

ي والمساهمة،الذكيةالشحن
ن
والابتكارالبحثتطويرف .

رسالتنا

◉
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مستدامأخضن نقلنحومعا

أهداف جمعية تقنيات المركبات الكهربائية ◉
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مستدامأخضن نقلنحومعا

ةأنشطة وبرامج جمعية تقنيات المركبات الكهربائي ◉

ومؤتمراتعملورش

االمعرفةلتبادل توالخبر

تدريبيةوبرامجدورات

ةالمتخصصالكفاءاتلبناء

وتقاريروأبحاثدراسات

اروالقرالمعرفةلدعمتقنية

وتقاريروأبحاثدراسات

اروالقرالمعرفةلدعمتقنية

يةوتقنفنيةومشاري    عاستشارات

ةالمصلحوأصحابوالأفرادللجهات



؟

؟وقتأيمنأكب  الكهربائيةالمركباتعناليومنتحدثلماذا مضن

باعجديدةسياراتأرب  عكلمنواحدة
ُ
ياليومت  

يالعالمفر كهربائيةسيارةه 

IEA, Global EV Outlook 2026: رالمصد
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ةأهداف منهاستكسبهوماالمحاضن

العالميةالصورة

كاتوالدولوالنموالمبيعاتبياناتأحدث .2026-2025عامالرائدةوالشر

المستقبليةالنظرة

يتوقعات .التحولهذاعنالناشئةوالاستثمارالعملوفرص2035حت 
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شاملفهم

.الأساسيةومكوناتهاوأنواعهاالكهربائيةللمركبةدقيقتعريف

الجوهريةالتقنية

.عةالشالفائقالشحنوتقنياتالشحنوأنظمةالبطارياتتعملكيف



التاريخيةالخلفية

الزمنعبر النقلوسائلتطوّر

1800s

والعربةالحصان

ةالحيوانيالطاقةعلىكاملاعتماد
.والبخارية

1900s

اقمحرك الداخلىي الاحبر

ينهيمنة ن قرننملأكب  والديزلالببن
.كامل

2010s

الكهرباءعودة

باتالمركتجعلالليثيومبطاريات
اعمليةالكهربائية

 
.تجاري

2020s

المتسارعالتحول

ي ةكهربائيمركبةمليون20منأكث 
باع

ُ
.سنويًات
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الحديثةالكهربائيةالمركباتصناعةمحطاتأبرز

2008

عاليةكهربائيةسيارةوأول Tesla Roadsterإطلاق
.تجاريًاالأداء

2010

ةكهربائيةسيارةكأولNissan Leafطرح نتاجاليكبثر
ري .للمستهلكير

2015-2020

يحادانخفاض  
ر
نصاتموظهورالبطارياتحزمتكلفةف

.مخصصةكهربائية

2021

-وفيدكجائحةبعدعالميًاالمتسارعالنموموجةبداية
19.

2023-2025

ري ميةعالمبيعاتوالتصدير؛النتاجتتصدرالصير
.سيارةمليون20تتجاوز

2026

يالذكاءدمجبداية ةالشعفائقوالشحنالاصطناع 
(Megawatt Charging).
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الأساسيةالمفاهيم

؟(EV)الكهربائيةالمركبةهي ما

ي (Electric Vehicle)الكهربائيةالمركبة لىعجزئيًاأوكليًاتعتمدمركبةه 

يمحرك  
لكهربائ 

َّ
يمخزّنةبطاقةمُشغ  

ر
ي،(Battery Pack)بطارياتحزمةف

ً
بدل

.الأحفوريالوقودحرقعلىالكاملالاعتمادمن

ةعادمغازاتمنهاتنبعثلا● .التشغيلأثناءمباشر

%35منأقلمقابل،%85تفوقحركةإلىالطاقةتحويلكفاءة●
.التقليديةللمحركات

.المتحركةالأجزاءقلةبسببأقلصيانةتحتاج●
الأرضيةأسفلالبطاريةحزمة

(BEV)كهربائيةلمركبةالأساسيةالبنية
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ي التصنيف
التقنن

- BEV: الكهربائيةالمركباتأنواع PHEV - HEV - FCEV

BEV

بالكاملكهربائية

والمحركالبطاريةعلىفقطتعتمد
ي  
اقمحركبدون،الكهربائ  .احث 

Battery Electric Vehicle

PHEV

للشحنقابلةهجينة

اقمحرك شحنبطارية +احث 
ُ
،اخارجييًت

يمدى  
.محدودكهربائ 

Plug-in Hybrid EV

HEV

تقليديةهجينة

ةبطارية شحنصغثر
ُ
سهنفالمحركمنت

يشحندون .خارج  

Hybrid Electric Vehicle

FCEV

هيدروجينيةوقودخلايا

نتجكهرباء
ُ
ريالهيدروجمنداخليًات يير عث 
.وقودخلية

Fuel Cell Electric Vehicle
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الكهربائيةللمركبةالأساسيةالمكونات

البطاريةحزمة

Battery Pack

يةمجمعخلايامنتتكونالكهربائية؛الطاقةتخزّن  
ر
ف

.(Modules)وحدات

البطاريةإدارةنظام

BMS

الخلايالحمايةالشحنوحالةوالحرارةالجهديراقب
.عمرهاوإطالة

العاكس

Inverter

يتيارإلىالبطاريةمنالمستمرالتياريحوّل لتشغيلددمث 
.المحرك

ي المحرك
 
الكهربائ

Electric Motor

يفوريبعزمدورانيةحركةإلىالكهربائيةالطاقةيحوّل .عال 

الداخلىي الشاحن

On-Board Charger (OBC)

ددالشحنكهرباءيحوّل مستمرتيارإلى (AC)المث 
.البطاريةلشحن

مجياتالتحكموحدة والبر

VCU / Software

ريالطاقةتدفقتدير عنحديثالتوتتيحالأنظمةجميعبير
.(OTA)بُعد
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التشغيلىي المبدأ

الطاقةمسار—الكهربائية؟المركبةتعملكيف

الشحنمصدر

AC/DC

1

←

الداخلىي الشاحن

OBC

2

←
البطاريةحزمة

Battery Pack

3

←

العاكس

Inverter

4

←

المحرك

Motor

5

←

حركة

العجلات

6

يالشحنمصدرمنالفعلى يالطاقةتدفقتمثلالأسهم :ملاحظة .القراءةاتجاهعنالنظربغض،العجلاتحركةوحت 

اعكسي بشكلالمساريعمل،الكبحأوالدواسةعنالضغطتخفيفعند .البطاريةشحنلإعادة (Regenerative Braking) «المتجددالكبح»عبر جزئي 
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التقنيةالمقارنة

اقمركبةمقابلالكهربائيةالمركبة الداخلىي الاحبر

المقارنةعنض EVالكهربائيةالمركبة اقمركبة ICEالاحبر

الطاقةتحويلكفاءة ي %85منأكث  %35منأقل

المتحركةالأجزاءعدد يأقل (معقدحركةناقللا)بكثثر المتحركةالأجزاءمئات

التشغيلأثناءالانبعاثات ةمعدومة مباشر يعادمغازات  
الكربونأكسيدوثائر

الدوريةالصيانةتكلفة منخفضة )إلخ،فلاتر،زيت(أعلى

كم100لكلالطاقةتكلفة النفطأسعارارتفاعمعخصوصًاملحوظبشكلأقل ةمرتبطة الوقودبسعرمباشر

البدءعندالعزم صفرالشعةمنوكاملفوري ايتطلب
ً
عزملأعلىللوصولدوران
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للتحولالدافعةالقوة

الكهربة؟نحوالعالميتجهلماذا

الطاقةأمن

ادعلىالاعتمادتقليل ا،النفطاستب  ي خصوص 
ن
ظلف

.الجيوسياسيةالأزمات

الوقودأسعار

الجدوىيعززالتقليديالوقودتكاليفارتفاع
.للكهرباءالاقتصادية

التقنيةتطور

منأسرعوشحنطاقويةكثافةوأكب  أرخصبطاريات
.مضن وقتأي

السعرتنافسية

ي 
ن
ن ف الكهربائيةالسياراتمن%70أصبحت،الصي 

اتهامنأرخص .التقليديةنظب 
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 ّ المناختغب 

أكبر منوهو،النقلقطاعمنالكربونانبعاثاتخفض
.الانبعاثاتمصادر

الحكوميةالسياسات

ي صارمةمعايب  
ن
ي يبيةضن وحوافزالكربونأكسيدلثائ

ن
ف

.رئيسيةأسواق



عالمي سياق

عيدالحاليةالطاقةأزمة
ُ
النقلخياراتتشكيلت

ل
ّ
يالنقلقطاعيمث يالطلبنصفنحوالث  ييجعلهما،اليومالنفطعلىالعالم   

ر
.طاقةأزمةأيقلبف

1.7

بتميوم/نفطبرميلمليون
ّ
ضلبفاستهلاكهاتجن

2025عامالكهربائيةالمركباتأسطول

35%

ي ارتفاع
ن
مالكي لالسنويةالوقودتكلفةوفوراتف
ي الكهربائيةالمركبات

ن
ي الاتحادف بعامقارنةمالأوروئر

2025

5

ن  المتوقعةالعالميةالإزاحة—يوم/برميلملايي 
2030بحلولالكهربائيةالمركباتبفعلللنفط

ظهر
ُ
يالنفطأزمةتجربةت  

ىالطاقةأزماتأن 19-كوفيدوجائحةالسبعينياتفر شّعماغالبًاالكث 
ُ
بط يلا—ت

ُ
يأعلىكفاءةنحوالتحول—ت  

.النقلفر

قجنوبدول ابالفعلأعلنت،فيتنامرأسهاوعلى،آسياشر
ً
يبيةالحوافزلتوسيعخطط .ةالحاليالطاقةلأزمةاستجابتهامنكجزءالكهربائيةللمركباتالضر
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—العالمي السوق 2025إلى 2020

ي العالميةالكهربائيةالمركباتمبيعات
ن
مستمرتصاعدف

3

7

11

14

17

21

2020 2021 2022 2023 2024 2025

(مليونيسيارة)مبيعاتيالسياراتيالكهربائيةيالعالميةي

20%
سيارةمليون20لتتجاوز2025عامالعالميةالمبيعاتنمو

25%
باعجديدةسيارةكلمن

ُ
يكهربائيةكانتعالميًات  

2025فر

سنوات 5

2021منذتقريبًاسيارةمليون3.5بمقدارسنوينمومنمتتالية
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—إقليميةلمحة 2025

المنطقةحسبالكهربائيةالمركباتحصةالسوق؟يقودمن

ن  الصي 

~55%

مبيعاتمن%55قرابة
السيارات

أوروبا

28%

ا%30يتجاوزنمو
 
مدفوع

ي معايب  بتشديد
ن
أكسيدثائ

الأوروبيةالكربون

المتحدةالولايات

~10%

ي استقرار اجعترمع،نسنر
انتهاءبعدالعامأواخر

يبيةالإعفاءات الضن
الفيدرالية

قجنوب آسياسرر

~20%

اتقرالمبيعاتتضاعف يب 
سياوإندونيفيتنامبقيادة

وتايلاند

اللاتينيةأمريكا

+75%

ازيبقيادةقوينمو لالبر
قاعدةرغموالمكسيك

)المبيعاتنمو(أصغر

اسجّلتدولة100منأكب   ي نمو 
ن

ي ،2025خلالالكهربائيةالسياراتمبيعاتف
ن

.%10الحصةتجاوزتالدولهذهثلثوف
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—البياناتأحدث 2026

العالمحولمتباينةصورة:2026منالأولالرب  ع

ةنفسعن %8بنسبةأقلأي،سيارةمليون 3.9نحوبلغتالعالميةالمبيعات● منالفبر

ي تراجعبسبب،السابقالعام
ن
ن ف .المتحدةوالولاياتالصي 

لتأوروبا●
ّ
اسج .سنويأساسعلى %30يقاربنمو 

ن باستثناء)الهادئوالمحيطآسيادول● .سنويأساسعلى %80بنسبةنمت (الصي 

.%75بنسبةنمتاللاتينيةأمريكا●

ي ●
ن
لت،2026مارسف

ّ
ادولة 30نحوسج .قياسيةشهريةأرقام 

23
امتوقعةكهربائيةسيارةمليون 2026خلالعالمي 

28%

ي الكهربائيةللسياراتالمتوقعةالعالميةالسوقيةالحصة
ن
2026ف

٣من١
ي كهربائيةة سيار

ن
أوروباف
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المدىبعيدةالنظرة

؟2035بحلولالكهربائيةالسياراتصناعةستكونأين

25

38

50

2025 2030 2035

)%(الحصة المتوقعة للسيارات الكهربائية من إجمالي المبيعات 

مليون 510
ي المتوقعالعالمي الكهربائيةالمركباتأسطولحجم

ن
استثناء( 2035ف

)العجلاتثلاثيةوالدراجاتالدراجات

>90%
ي الكهربائيةللسياراتالمتوقعةالحصة

ن
ن منكلف وروباوأالصي 

2035بحلول

×6
سياساتدون2035حنر 2025منذالعالمي الأسطولحجمنمو

جديدة
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العالميةالقيادة

ي الرائدةالدول
ن
الكهربةنحوالتحولف

وي    ج البن

ي الرائد
االتاريخن حوافزفضلبالكهربائيةللسياراتسوقيةحصةبأعلىعالمي 

يبية .الأمدطويلةوسياساتمبكرةضن

ن  الصي 

عوأكبر سوقأكبر 
ّ
امُصن ل،عالمي 

ّ
مث
ُ
الكهربائيةالسياراتإنتاجمن%75نحووت

ا ي عالمي 
ن
2025ف

المتحدةوالمملكةوهولنداألمانيا

ي الاتحادمعايب  منتستفيدناضجةأوروبيةأسواق ي لالصارمةالأوروئر
ن
ثائ

.الكربونأكسيد

فيتنام

ايمتلكناشر  سوق ع 
ّ
امُصن امحلي 

 
توقع،قوي

ُ
 %80السوقيةتهحصتتجاوزأنوي

ي الأعلى—2035بحلول
ن
قجنوبف .آسياسرر
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كات والتجارةوالتصنيعالشر

ا؟يقودهاومنالكهربائية؟السياراتيصنعمن
 
تجاري

60

15

15

10

كة2025حصةيمبيعاتي حسبيأصليالشر

كاتيصينية شر كاتيأوروبية شر كاتيأمريكايالشمالية شر أخرى

BYD & Tesla

.BYD Seagullو،Model 3و Tesla Model Y :عالميًامبيعًاBEVطرازاتأبرزمن

ي الإنتاج
الصينن

ري يكهربائيةسيارةمليون22نحوأنتجتالصير  
ر
النتاجمن%75أي،)%25+( 2025ف

ي .العالم 

التصدير

ري،سيارةمليون2.5لتتجاوزتضاعفتالصينيةالكهربائيةالسياراتصادرات رتوالصير
ّ
تصد

ريقائمة
ّ
.2024منذعالميًاالسياراتمُصد

العالميةالتجارة

عةالكهربائيةالسياراترب  عنحو
ّ
يالمُصن  

ر
ريتداولهاجرى2025ف الاتحادوارداتالدول؛بير

ي ريمنمنها%60وجاء%35ارتفعتالأوروئ   .الصير
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البطارياتكيمياء

LFP · NMC · NCA · Solid-State :: البطارياتأنواع

57

35

8

LFP

NMC/NCA ( ي (نيكليعال 

أخرى

يلكيمياءيبطارياتي يالعالم  — EVحصةيالنشر 2025 LFP

يأرخص ،نيكلأوكوبالتتحتويلا،NMCمنساعة/كيلوواطلكل%40منبأكث 
يالسوقعلىتهيمن  

.الصيتر

NMC / NCA

ستخدم،أطولومدىأعلىطاقةكثافة
ُ
يغالبًات  

.المدىيدةوبعالفاخرةالطرازاتفر

Solid-State

يطاقةوكثافةأعلىأمان :القادمالجيلتقنية يتزاللا،أكث   
التوسعوالتطويرمراحلفر

.التجاري
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الشحنأنظمة

شحنكيف
ُ
الكهربائية؟المركبةت

AC

لىي شحن
ن ء/مبن بطي

1.4 - 22 kW

يللاستخدام لى 
ر يالمثر والليلى 

DC Fast

سري    عشحن

50 - 150 kW

الشيعةالطرقلمحطات

Ultra-Fast

الشعةفائق

150 - 350 kW

يالبطاريةمعظمشحن  
ر
دقائقف

Megawatt (MCS)

الشاحناتشحن

> 1 MW

الثقيلةللمركباتمخصص

Wireless

لاسلكي شحن

ي متغثر

يشحن  
كابلدوناستقرائ 

Battery Swap

البطاريةتبديل

معدودةدقائق

مخصصةبمحطةفورًاالحزمةاستبدال
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للشحنالتحتيةالبنية

ةتتوسعالعامةالشحنشبكة قياسيةبوتب 

3

4

5

7

2022 2023 2024 2025

(مليونينقطة)نقاطيالشحنيالعامةيعالميًاي

+33%
فقط2025خلالالعامةالشحننقاطمخزوننمو

11:1
العالمحولعامةشحننقطةكلمقابلالكهربائيةالمركباتعدد

4.5 kW
2025نهايةعالميًاكهربائيةمركبةلكلالمتاحةالعامةالشحنسعةمتوسط
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السياراتوراءما

والدراجاتالشاحناتنحوتتوسعالكهربة

الكهربائيةالشاحنات

يتضاعفتالكهربائيةالشاحناتمبيعات●  
ر
الشاحناتمبيعاتمن%9لتبلغ2025ف

.عالميًا

ي●  
ر
ريف .كهربائيةكانتمُباعةشاحناتأرب  عكلمنواحدةشاحنة،الصير

يالاتحاد● ييمتلكالأوروئ   .الكهربائيةللشاحناتمخصصةشحننقطة1000منأكث 

،العالميةالمبيعاتمن%20الكهربائيةالشاحناتتشكلأنيُتوقع،2035بحلول●

ي%60و  
ر
ريف .وحدهاالصير

الكهربائيةالدراجات

العجلاتوثلاثيةثنائية

ي● ائحأكث  يالنقلشر يالث 
ً
.عالميًاالطلاقعلىكهربة

ري● ي(والهندالصير ريأكث  يمبيعاتوحدةمليون8.4نحوسجّلتا)سوقير  
ر
ف

2025

.نفسهالعامخلالتضاعفتفيتناممبيعات●

ينموًاشهدتإفريقيا● ا 80منبأكث 
ً
قاعدةرغمالعقدبدايةمنذضعف

ة .صغثر
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القادمالجيلتقنيات

ي الناشئةالتقنيات
الكهربائيةالمركبةتعريفتعيدالنر

الذكي الشحن

Smart Charging

الشبكةعلىالذروةلتقليلالشحنجدولة
.الكهربائية

الشبكةإلىالمركبة

Vehicle-to-Grid (V2G)

عندبكةالشإلىالكهرباءضخإعادةللمركبةتتيح
.الحاجة

مجياتمُعرّفةالمركبات بالبر

Software-Defined Vehicles

مركزيةتحكموأنظمة (OTA)بُعدعنتحديثات
.بالكامل

الاصطناعي الذكاء

AI in Vehicles

البطاريةوإدارةالسائقمساعدةأنظمةيدعم
.بالصيانةوالتنبؤ

الذاتيةالقيادة

Autonomous Driving

 (بالكاملكهربائية)القيادةذاتيةأجرةسيارات
يتعمل  
ر
يف .مدينة 20منأكث 

ي الأمن
ن
ائ السيبر

Cybersecurity

ايدةأهمية ر يمعمث  يالاتصالتنام  باهوأشالرقم 
يالموصلات  
ر
.المركبةف
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الطاقةشبكةعلىالكهربةأثر

ي ماذا
العالمية؟الكهرباءلشبكةالتحولهذايعنن

1,500 TWh
يالطلب  

ربائيةالكهالمركباتمنالمتوقعالكهربائ 
2025منذأضعاف 6نمو— 2035بحلول

+4%
يالجماليةالزيادة  

ر
يالطلبف رباءالكهعلىالعالم 

عالميًانسبيًامحدودأثر—النموهذابسبب

+10%
يالمتوقعةالزيادة  

ر
يالطلبف  

يالكهربائ   
ر
بحلولاأوروبف

ي%6منأقل)الكهربائيةالمركباتبسبب 2035  
ر
ريف (الصير

للالماذا
ّ
أزمة؟النموهذايشك

يالشحن● االأحمالتوزي    عيعيد (Smart Charging)الذك 
ً
.الذروةساعاتعنبعيد

يمرونةمصدرإلىالمركباتأسطولتحوّلV2Gتقنية●  
الا،للشبكةإضافر

ً
.عليهافقطعبئ
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ي ماذا
لك؟هذايعنن

التحولهذايفتحهاواستثماريةمهنيةفرص

والصيانةالهندسة

يالدفعأنظمة  
يوالتشخيص،BMS،الكهربائ   

الفتر
.المتخصص

للشحنالتحتيةالبنية

.عةوالشيالعامةالشحنشبكاتوصيانةوتشغيلتصميم

مجيات الاصطناعي والذكاءالبر

مجياتمُعرّفةالمركبات قيادةالوأنظمةبالث 
.المساعدة

البطارياتتصنيع

يتنمعالتدويروإعادة،التصنيع،الكيمياء ام 
يالطلب .العالم 

الذكيةوالشبكاتالمتجددةالطاقة

.V2Gوالشمسيةالطاقةمعالشحنتكامل

الأعمالريادة

قكجنوبناشئةأسواق تزاللاوأفريقياآسياشر
يتحتاج

ً
.محليةحلول
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ةخلاصة المحاضن

ةهذهمنأساسيةرسائلخمس المحاضن

يتعدلمالكهربائيةالمركبات1
ً
يسيارةمليون20بواقع،كهربائيةاليومعالميًاالمُباعةالسياراترب  ع:نظريًامستقبل  

ر
2025ف

ري2 اوتصديرًاإنتاجًاالصناعةتقودالصير
ً
يبقوةتتقدمأوروبابينما،واستهلاك قكجنوبناشئةوأسواق،التنظيمعث  .تتسارعآسياشر

يالبطاريات3 يالخيارأصبحتLFPو،والاقتصاديةالتقنيةالمنافسةجوهره  .التكلفةبفضلانتشارًاالأكث 

زالحاليةالطاقةأزمة4 ث 
ُ
يالاقتصاديالبعدت  

يالبعدلا،للكهربةوالأمتر  
.فقطالبيت 

يالشحن5 يوالذكاء،V2Gو،الذك  .معًاالتحتيةوالبنيةالمركباتمنالقادمالجيلستحدد،الاصطناع 
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قادلاالمستقبل
ُ
يني ن شحنبل،بالببن

ُ
بالكهرباءي

ي—لحضوركمشكرًا  
ينلتق   

ر
ةف الثانيةالمحاضر
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